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DESTINATARIOS SOBRE LOS QUE HA REPERCUTIDO EL PROYECTO

Destinatarios UPM

NUmero de alumnos UPM

650

Numero de horas de dedicacidon estimada por alumno/a

20.00

Centros

E.T.S. DE INGENIERIA Y DISENO INDUSTRIAL

Indique si ha habido modificaciones en las personas participantes (externas o internas) que indic6
en la solicitud del proyecto

Destinatarios externos a la UPM

NUmero de destinatarios finales

800

Perfil de los destinatarios finales del proyecto: (breve descripcion)

Entre los destinatarios a los que ha llegado este proyecto estan los estudiantes, vecinos del barrio, comerciantes y personal
de la comunidad universitaria, incluyendo al PDI y PTGAS participante en el mismo.

Los estudiantes se dividen entre los que participaron en el proyecto dentro de sus asignaturas de Grado y los estudiantes
gue participaron en el mismo durante la realizacion de su TFG.

La mayoria de los estudiantes que trabajaron en este proyecto de aprendizaje-servicio lo hicieron a través de asignaturas



de la titulacion de Grado como son Medio Ambiente e Informatica.

La asignatura Medio Ambiente es una asignatura obligatoria para todos los estudiantes que cursen sus estudios de grado
en la Escuela Técnica Superior de Ingnieria y Disefio Industrial (ETSIDI-UPM). Aunque es una asignatura obligatoria en
todas las titulaciones, se imparte entre los cursos segundo o tercero, dependiendo de la titulacion. A través de esta
asignatura, se ofrecid a todos los estudiantes (aproximadamente 600) que quiseran que pudieran formar parte del proyecto,
llevando a cabo la evaluacién de la calidad de las aguas del barrio de Lavapiés. Finalmente participaron de manera directa
50 estudiantes entre las 7 titulaciones impartidas. Tras el desarrollo del proyecto, los estudiantes expusieron en clase los
resultados obtenidos dando difusion a los mismos e involucrando en sus conocimientos al resto del alumnado.

La asignatura de Informética es obligatoria también para todas las titulaciones que se imparten en la ETSIDI en primer
curso. En esta asignatura se pretendié que los estudiantes pudieran relacionar unas asignaturas con otras, con el fin de que
fueran conscientes de la importancia de unas para el desarollo de otras y después poder dar difusion de los resultados
obtenidos. En esta asignatura, trabajaron los estudiantes del Grado de Ingenieria Quimica (60 aproximadamente) tratando
datos de calidad de aguas con conceptos que estaban estudiando en Informatica.

Los estudiantes que pudieron desarrollar su TFG a través de este proyecto se involucraron con actividades
medioambientales y de sostenibilidad, dedicando un mayor nimero de horas que los estudiantes mencionados
anteriormente. Algunos de los trabajos estaban relacionados con la medicién de contaminantes atmosféricos para evaluar
la calidad del aire en la zona del barrio de Lavapiés y Pasillo Verde, y otros estaban directamente relacionados con la
obtencion de nanomateriales sostenibles.

Ademas de los estudiantes sobre los que este proyecto tuvo un impacto directo, en este proyecto también se ha involucrado
a la comunidad de vecinos y comerciantes del barrio donde se ha desarrollado el mismo. Los estudiantes han
interaccionado con los vecinos del barrio informandoles de las acciones que iban a desarrollar y estos se han mostrado muy
involucrados y concienciados con las labores de actuacion del proyecto. Asi, por ejemplo, los medidores de calidad del aire
instalados durante el desarrollo de los TFG implicados, se colocaron en tiendas y viviendas de vecinos del barrio, con el fin
de dar a conocer este proyecto y hacerles participes de los resultados obtenidos. En la actividad desarrollada en la
asignatura de medio ambiente también se involucré a la comunidad y vecinos cuando los estudiantes fueron a tomar las
muestras de agua de las fuentes para analizar la calidad de las mismas.

NECESIDAD SOCIAL

Exponga de forma claray concisa la necesidad o necesidades a las que ha dado respuesta su
proyecto.

ES NUESTRO es un proyecto ApS dentro del marco de la comunidad EELISA - Industrial Design for Human (ID4H) que
crea espacios de encuentro entre la comunidad local, estudiantes universitarios de Ingenieria y las instituciones culturales,
cientificas y educativas de Lavapiés-Embajadores donde se ejecutan acciones ApS que fomentan la inclusién y la
participacion ciudadana, en base al reto del ODS11 “Ciudades y comunidades sostenibles”. Para ello, se disefi6 en el
proyecto anterior un modelo de trabajo con el desarrollo de 2 plataformas de aprendizaje (una sobre Sostenibilidad Social y
otra Medioambiental) para realizar un diagnéstico de las necesidades ecosociales del barrio, con un enfoque afiadido en la
diversidad cultural. Durante el proceso se emple6 la mediacién comunitaria y participativa como herramienta de escucha,
transformacion y documentacion. Los resultados obtenidos en el trabajo de las plataformas se alinearon con las
necesidades de la Oficina ApS del Ayuntamiento de Madrid. En estas fases previas a este proyecto, se identificé la
necesidad de dar apoyo en el ambito de la sostenibilidad y el medio ambiente en el barrio de Lavapiés y Embajadores,
donde se ubica la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial. Se crearon plataformas de aprendizaje en las
gue se involucré a estudiantes, vecinos, comerciantes, artistas, ingenieros, arquitectos de la UPM, etc, que se reunieron
para buscar las necesidades existentes en el barrio, prototipar y mapear ideas. Asi, en el proyecto de aprendizaje-servicio
gue aqui se presenta y que se ha desarollado este afio, se ha dado respuesta a los diagnésticos identificados en las fases
previas. Para ello, se ha evaluado la calidad de las aguas del barrio de Lavapiés, tanto potables como no potables,
recogiendo las muestras de las fuentes y evaluando una serie de parametros (turbidez, pH, conductividad, presencia de
coliformes) en los laboratorios de Quimica y Medio Ambiente de la ETSIDI. Asimismo, se ha evaluado la calidad del aire en
algunos puntos estratégicos del barrio, con el fin de comprobar las mediciones existentes en la plataforma de calidad del
aire del Ayuntamiento de Madrid, midiendo en algunos puntos en los que no existen puntos de muestreo en dicha
plataforma. Ademas, con este proyecto se ha dado inicio a una labor de concienciaciéon de medio ambiental y de
sostenibilidad en los barrios céntricos de Lavapiés y Embajadores, en los que se ubica la ETSIDI.

SERVICIO A LA COMUNIDAD

Detalle los pasos /fases seguidas para dar el servicio y asi cubrir la(s) necesidad(es)



Para cubrir la necesidad detectada de conocer la calidad del agua de las fuentes de agua potable y no potable del barrio de
Lavapiés y Embajadores, se han llevado a cabo los siguientes pasos:

1. Seleccidn de estudiantes de la asignatura Medio Ambiente para participar en la actividad: Se present6 el proyecto ES
NUESTRO a los estudiantes de la asignatura y se les informé de las acciones que se esperaban realizar en esta etapa del
mismo.

2. Formacién de grupos multidisciplinares: Como la asignatura de Medio Ambiente en comun para todos los estudiantes de
las 7 titulaciones impartidas en la ETSIDI, se decidi6 que los grupos de trabajo para el desarrollo de la actividad estuvieran
formados por estudiantes pertenecientes a titulaciones diferentes, con el fin de crear grupos lo mas multidisciplinares
posibles y que pudieran trabajar en conjunto, a diferencia de como habitualmente lo suelen hacer.

3. Identificacion de las fuentes del barrio: Los estudiantes tuvieron que buscar las fuentes de agua potable y no potable
existentes en el barrio y dividirse entre todos los grupos el andlisis de las mismas, de tal manera que cada grupo analizé
una fuente de agua potable y otra no potable.

4. Toma de muestras de las fuentes: El grupo se encarg6 de la recogida de la toma de muestra, en algunos casos
acompafiados por profesores de la asignatura, personal PTGAS que dio apoyo a este proyecto, etc.

5. Andlsis de los parametros fisico-quimicos en el laboratorio: Para evaluar la calidad de las muestras de agua recogidas se
evaluaron los pardmetros de pH, conductividad, turbidez y presencia de coliformes en los laboratorios de Quimica y Medio
Ambiente de la ETSIDI. Los estudiantes realizaron los andlisis con ayuda de profesores, personal PTGAS e incluso también
particip6 dando soporte a esta actividad una estudiante internacional procedente de la Universidad Tecnoldgica de Panama,
gue se encontraba realizando una estancia en la ETSIDI durante sus estudios de Master y que es Ingeniera Ambiental.

6. Elaboracion de un mapa interactivo: Una vez evaluadas todas las fuentes del barrio, entre todos los grupos participantes
en la actividad, elaboraron un mapa interactivo con el fin de difundir los resultados en la comunidad y promover la
concienciacion medioambiental de los vecinos y comerciantes del barrio.

Para cubrir la necesidad de conocer la calidad del aire en el barrio de Lavapiés y Pasillo Verde, se ha desarrollado un
Trabajo Fin de Grado en el que el estudiante ha evaluado los niveles de NOx en el barrio. Para ello, ha llevado a cabo la
instalacion de medidores en comercios y viviendas de vecinos del barrio y después ha analizado las muestras recogidas en
el laboratorio de Quimica de la ETSIDI. Asimismo, tanto el proceso de instalacion y retirada de los medidores, una vez
obtenidos los resultados medidos, ha realizado una labor de informacion y difusion de los mismos, contribuyendo asi al
conocimiento de la comunidad del barrio en este &mbito de la calidad del aire.

Para cubrir la necesidad de inicaiar acciones de procesos de sostenibilidad en el barrio de Lavapiés, se ha desarrollado un
Trabajo de Fin de Grado orientado al aprovechamiento de los residuos alimentarios generados en el entorno
(establecimientos comerciales, cafeterias, etc) para la produccion sostenible de materiales de alto valor afiadido, que
cumplen con criterios de sostenibilidad.

EQUIPO Y COORDINACION DEL PROYECTO

Describa, si las hubo, las dificultades mas relevantes para coordinar al equipo del proyecto
(participantes y entidades), y en su caso, indique las soluciones encontradas

En relacion a la actividad del analisis de la calidad de las aguas de las fuentes del barrio, se encontré que algunas fuentes
no estaban funcionando en el momento de la toma de muestras. Como los estudiantes previamente habian identificado las
fuentes existentes en el barrio para llevar a cabo las mediciones, propusieron y tomaron muestra de una fuente alternativa.

En relacidna a la actividad de andlisis de la calidad del aire, se encontré en algunos casos dificultad para coordinar la
instalacion de los medidores de calidad de aire en las casas de los vecinos del barrio, pero se subsand realizando esta
actividad a ultima hora del dia, cuando los vecinos ya se encontraban en su domicilio después de su jornada laboral.

Asimismo se encontrd problema en la recoleccion de los residuos alimentiarios en algunos establecimientos. Para elo, los
estudiantes tuvieron que hacer una labor exploratoria hasta encontrar cafeterias, supermercados, etc, de los que si



pudieran recogerlos.

¢Ha contado con colaboracién interna de otros centros, organismos de la UPM?

Una de las estudiantes que desarroll6é su TFG en el marco de este proyecto recibié una beca de sostenilidad del
Vicerrectorado de Calidad y Eficiencia durante este curso.

Ademas, una de las personas miembro participante de este proyecto ApS pertenece a la ETSII.

COLABORACION CON ENTIDADES

Describa brevemente la colaboracién con cada entidad e indigue si ha habido cambios en lo
previsto

El proyecto ES NUESTRO colabora con diversas entidades. Concretamente, en este proyecto y, dadas las actuaciones
realizadas, se ha trabajado con la Asociacion de Vecinos y Comerciantes de Lavapiés, Asociaciones de estudiantes
ETSIDI-UPM, comunidades

EELISA-UPM, grupo de cooperacion Sistemas de Agua y Saneamiento para el Desarrollo (SASD).

En el proyecto se ha trabajado con la Asociacion de Vecinos y comerciantes de Lavapiés, dando a conocer el reto del
cambio climatico que existe hoy en dia y se ha trabajado con ellos en las actividades desarolladas en el proyecto. Se ha
trabajado con ellos en la actividad de evaluacion de la calidad de las aguas de las fuentes del barrio, dando a conocer los
resultados encontrados a través de un mapa que se us6 como difusion. Asimismo, se hizo participe a los vecinos y
comerciantes del barrio en la actividad de evaluacion de la calidad del aire en el barrio, ya que se colocaron los dispositivos
de medida en sus viviendas y comercios y se les informé en todo momento de las actuaciones realizadas y de los
resultados encontrados. Por otro lado, en la actividad relacionada con la obtencién de nanomateriales de una manera
sostenible, se recurri6é a los comercios y cafeterias y bares de la zona para obtener los residuos alimentarios a partir de los
cuales se obtuvieron dichos nanomateriales.

Entre las asociaciones de estudiantes de la ETSIDI-UPM se encuentra la asociacion CREA (Club de Robética Electronica
Automatica) que se encuentra en la actualidad desarrollando dispositivos de evaluacién de la calidad del aire a nivel de
contaminantes quimicos atmosféricos y de contaminacion luminica. Esta asociacion ha estado vinculada al Trabajo de Fin
de Grado en el que se ha evaluado la calidad del aire en el barrio.

Ademas, se ha trabajado de manera estrecha con comunidades EELISA de la UPM, mas directamente con la comunidad
EELISA Industrial Design for Human (ID4H).

Debido al éxito obtenido en la actividad realizada en la asignatura de Medio Ambiente, en la que se ha evaluado la calidad
del agua de las fuentes del barrio de Lavapiés y Embajadores, se ha tenido contacto con el Ayuntamiento de Madrid, con el
fin de trabajar en esta actividad de nuevo, pudiendo involucrar asi a mas participantes en el mismo.

OBJETIVOS Y EJECUCION

Describa brevemente como ha sido el desarrollo y consecucidn de estos

1. Conocer la calidad del aire y del agua en el barrio de Lavapiés, mediante analisis en los laboratorio de la ETSIDI.
2. Concienciar a los estudiantes de la problematica medio ambiental del barrio.

3. Involucrar a los estudiantes en las acciones realizadas en el barrio.

4. Que las actividades realizadas en el proyecto ApS permitan a los estudiantes la adquisicion de competencias
profesionales y soft skills.



5. Involucrar a la comunidad vecinal en las acciones realizadas para iniciar una labor de concienciacion medio ambiental.

6. Conseguir una colaboracién conjunta entre todos los miembros de la comunidad universitaria, desde los estudiantes
hasta el PDI y el PTGAS.

Con respecto a las metodologias y actividades de aprendizaje previstas, describa co6mo ha sido su
desarrollo y aplicacion, indicando si se han introducido modificaciones. Conviene mencionar
todas aquellas relacionadas con la reflexion acerca del servicio ala comunidad y de los
aprendizajes personales de los participantes

En la actividad relacionada con la evaluacién de la calidad de las aguas de fuentes del barrio de Lavapiés (actividad
enmarcada dentro de la asignatura de Medio Ambiente), se formaron grupos de trabajo de estudiantes procedentes de
diferentes titulaciones de grado, con el fin de formar grupos lo mas multidisciplinares posibles, y que pudieran aportar
distintas visiones de trabajo, dada su formacion con diferente perfil. Cada grupo se encarg6 de tomar la muestra de agua de
una fuente de agua potable y otra no potable, de entre las existentes en el barrio de Lavapiés. Después, los estudiantes
llevaron las muestras recogidas a los laboratorios de Quimica y Medio Ambiente de la ETSIDI y bajo supervisién, evaluaron
los parametros de turbidez, pH, conductividad y presencia de coliformes. Como supervisores de estas actividades en el
labortaorio se cont6 con profesores de la asignatura, personal PTGAS y una estudiante de master procedente de la
Universidad Tecnoldgica de Panama, que era Ingeniera Ambiental y se encontraba realizando una estancia internacional en
la ETSIDI. Una vez que todos los grupos evaluaron las aguas recogidas, entre todos ellos se coordinaron para elaborar un
mapa interactivo que mostrara qué fuentes se habian evaluado y cuales habian sido los resultados obtenidos. Este mapa,
junto con los resultados de la experiencia realizada, se expusieron en las diferentes clases de la asignatura de Medio
Ambiente al resto de estudiantes. Asimismo, se esta trabajando con asociaciones vecinales para dar a conocer los
resultados obtenidos al resto de la comunidad.

En la evaluacion de la calidad del aire en el barrio, los estudiantes de TFG se pusieron en contacto con vecinos y
comerciantes del barrio para adecuarse y organizarse en la instalacion y recogida de los medidores. Los estudiantes
informaron de las actuaciones y de los resultados y, ademas, los vecinos y comerciantes tuvieron que implicarse en este
proceso de analisis, ya que al tener instalados los medidores en sus balcones, tuvieron que estar pendientes a la situacion
climatolégica durante el tiempo que duré la medicién (aproximadamente una semana en cada caso), por si estos factores
podrian afectar a la medida.

En todos los casos los estudiantes trabajaron desde una perspectiva muy diferente a como suelen hacerlo, lo que les
permitié adquirir competencias muy importantes para un futuro Ingeniero, como son el trabajo en equipo y las relaciones
sociales.

RESULTADOS

¢, Qué competencias y aprendizajes han adquirido los estudiantes participantes en la experiencia
ApS?

Tanto en las asignaturas de Grado como en la asignatura de TFG los estudiantes adquierieron competencias especificas de
cada una de ellas. Asi, en la asignatura de Informatica aprendieron a tratar datos con herramientas informaticas, pero
ademas desde una perspectiva relacionada con el medio ambiente, pues evaluaron datos de calidad de aguas. En la
asignatura Medio Ambiente trabajaron en los conceptos de andlisis de aguas, involucrandose en porqué es importante
concocer la calidad de las mismas y cudles son los parametros fisico-quimicos basicos con los que se puede obtener esa
informacion en un laboratorio. De hecho, tuvieron la oportunidad de recoger ellos mismos las muestras y evaluarlas en el
laboratorio, actuaciones que de forma rutinaria no se realizan dentro de la asignatura por falta de tiempo en la
temporizacién de la misma.

Los estudiantes de TFG pudieron especializarse en las labores cientifico-técnicas relacionadas con el tema concreto de su
proyecto, evaluando muestras en el laboratorio u obteniendo los productos deseados, aprendiendo el manejo de algunas
técnicas y familiarizandose en el trabajo habitual de un laboratorio, desde una perspectiva medio ambiental y sostenible.

En general, los estudiantes adquieron competencias relacionadas con la formacion cientifico-técnica de la materia en la que
estaban trabajando, pero ademas pudieron adquirir otro tipo de competencias transversales que seran importantes para
ellos en el desarrollo de su futuro profesional. En todos los casos los estudiantes trabajaron desde una perspectiva muy
diferente a como suelen hacerlo, lo que les permitié adquirir competencias muy importantes para un futuro Ingeniero, como
son el trabajo en equipo y cooperativo y las relaciones sociales.

Destaque las principales conclusiones de la experiencia



Este trabajo ha permitido trabajar conjuntamente a personas con diferente grado de conocmiento sobre los temas medio
ambientales y de sostenibilidad.

El proyecto ApS ha permitido complementar la formacion de los estudiantes involucrados, ya que han utilizado técnicas de
andlisis en el laboratorio, y ademas, todo el trabajo que han realizado ha supuesto para la comunidad de los barrios de
Lavapiés y Embajadores, el tener un mayor conocimiento sobre la situacion de la calidad de las aguas de las fuentes del
barrio, y de la calidad del aire en los mismos.

Ademas de la contribuciéon a un mayor conocimiento en los aspectos técnicos y de los resultados obtenidos, todos los
participantes involucrados han tenido la oportunidad de trabajar desde una perspectiva multiactor.

¢ Qué perspectiva de futuro tiene el proyecto?

Debido al éxito obtenido en la actividad realizada en la asignatura de Medio Ambiente, en la que se ha evaluado la calidad
de las aguas, se ha tenido contacto con el Ayuntamiento de Madrid, con el fin de trabajar en esta actividad de nuevo,
pudiendo involucrar asi a més participantes en el mismo.

Asimismo, en el estudio realizado sobre la calidad del aire también en el barrio en el que se encuentra la ETSIDI, como se
trata de actuaciones realizadas dentro del marco de los TFG, se van a llevar a cabo més mediciones con el fin de tener mas
resultados experimentales sobre los niveles de NOx. Para ello, se involucrard de nuevo a mas vecinos en el proceso y los
estudiantes, que ya se encuentran finalizando sus estudios de grado, impartiran seminarios de divulgacién a la comunidad,
con el fin de involucrarles y concienciarles en acciones medioambientales y sostenibles.

¢ Qué resultados tangibles se han conseguido? (guias, aplicaciones, creacion de materiales...)

En la asignatura de Medio Ambiente, se ha podido analizar el agua de las fuentes del barrio, obteniendo resultados en las
mismas sobre la turbidez, el pH, la conductividad y la presencia de coliformes, en definitiva, parametros determinantes de la
calidad de esas aguas. Los estudiantes se han encargado de la toma de muestra de las aguas, situandose en el barrio en el
gue se encuentra la ETSIDI y haciendo participes a los vecinos durante el proceso. Después, han realizado los analisis en
el laboratorio, involucrandose en el estudio de la calidad del agua, totalmente vinculado con la asignatura en la que se ha
enmarcado esta actividad. Una vez completada toda la evaluacion de las fuentes identificadas, los grupos de trabajo
elaboraron conjuntamente un mapa interactivo que muestra las fuentes potable y no potables analizadas, asi como los
resultados obtenidos de los parametros evaluados.

Por otro lado, los proyectos de TFGhan generado unas memorias en las que se recogen los resultados obtenidos de las
actuaciones ralizadas. Asi, por ejemplo, algunos TFG han contribuido al conocimiento de la calidad del aire en el céntrico
barrio de Lavapiés, donde se sitta la ETSIDI, dando apoyo a la concienciacién medioambiental de la sociedad que convive
en el mismo.

RELACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE UPM (ODS)

Describa de qué forma ha trabajado dichos objetivos y qué resultados se han obtenido

Este tipo de actividades han estado dirigidas al aprendizaje de los estudiantes dentro de la asignatura con tareas y trabajos
practicos dando un servicio al territorio y solucionando el reto que nace a partir del ODS 11 en el que se plantea de qué
manera habitamos y podemos mejorar la habitabilidad de las plazas de los barrios objeto del servicio. Ademas de la parte
mas técnica que han desarrollado en la asignatura, tanto a nivel tedrico como practico en el laboratorio, con un grupo
extenso de estudiantes (60 aprox.), se ha pretendido que estos realicen una labor de divulgacion con los vecinos del barrio,
haciendo un gran hincapié en la importancia tanto en reducir la contaminacién como en conocer sus efectos. Para ello, en
algunas de las recogidas se ha hecho participe a la comunidad del territorio tanto in situ como a través de las redes sociales
de los diferentes agentes involucrados, y de esta forma poder crear concienciacion e informar de todo el proceso de
investigacion.

En relacién con los Obijetivos de desarrollo sostenible indicados en la solicitud se ha trabajado en cada uno de ellos de la
siguiente manera:

ODS 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento para todos

La actividad realizada en la asignatura de Medio Ambiente ha estado dirigida a la evaluacién de la calidad de las aguas de



las fuentes del barrio de Lavapiés, por lo que guarda una relacion directa con este ODS. Ademas de la evaluacion y analsis
de las muestras recogidas, se ha realizado una labor de concienciacion ciudadana y de difusion del conocimiento adquirido
por los estudiantes en el desarrollo de esta actividad. En esta actividad han estado involucrados desde la comunidad de
vecinos del barrio como miembros de la UPM pertenecientes a los distintos estamentos (PDI, PTGAS y estudiantes).

ODS 11: Lograr que las ciudades sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles

En este sentido se ha trabajado en todas las actividades desde una perspectiva de la concienciacion medioambiental y
dirigiendo el objetivo de lograr ciudades mas sostenibles. Asi, por ejemplo, se ha trabajado en un TFG favoreciendo la
sostenibilidad, utilizando residuos alimenticios para obtener nanomateriales de interés. Asimismo, se ha trabajado en la
evaluacion de la calidad del aire. En particular, estas actuaciones pretenden alcanzar la meta ODS 11.6 (De aqui a 2030,
reducir el impacto ambiental negativo per cépita de las ciudades, incluso prestando especial atencion a la calidad del aire y
la gestion de los desechos municipales y de otro tipo).

El proyecto ES NUESTRO ha demostrado la importancia de utilizar metodologias innovadoras y patrticipativas para abordar
problemas urbanos y sociales, en linea con el ODS 11, y asi promover una verdadera transformacion social del territorio. La
metodologia STEAM, combinada con la mediacion, el mapeo y diagndstico (ApS), y la participacion ciudadana, ha permitido
involucrar a la comunidad local en la identificacion de problemas y necesidades en su entorno y en el disefio de soluciones
sostenibles y ejecutables. De esta forma, este tipo de proyectos se pueden aplicar en otros contextos educativos si en el
momento previo de blsqueda teméticas y retos se desarrolla un espacio educativo donde la mediacion y el mapeo ApS son
el punto de partida. Lo que en ES NUESTRO hemos denominado Plataformas de Aprendizaje. Por ello, las acciones piloto
de ApS desarrolladas en las plazas de Lavapiés/Embajadores han sido clave para poner en practica estas metodologias y
comprobar su eficacia en el marco de la asignatura Medio Ambiente y trabajos fin de grado de Ingenieria Quimica. Gracias
a la mediacion artistica e intercultural, se ha logrado involucrar a las distintas comunidades de manera efectiva en el
proceso de identificacion de problemas y necesidades. El mapeo y diagndstico participativo ha permitido obtener
informacién valiosa y real sobre el entorno que ha sido recogida a modo de ejemplo en este trabajo. Esto ha permitido crear
un sentido de pertenencia y empoderamiento en la comunidad universitaria, lo que a su vez ha contribuido a la
sostenibilidad y resiliencia del entorno.

ODS 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos
Todas las actividades realizadas en este proyecto ApS estan ligadas a este objetivo de desarrollo sostenible.

Mas concretamente, todas ellas estdn encaminadas a alcanzar la meta 13.3 (Mejorar la educacion, la sensibilizacion y la
capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio climéatico, la adaptacion a él, la reduccién de sus
efectos y la alerta temprana). En todas las actividades se ha instruido y formado a estudiantes que han realizado labores de
concienciacion ciudadana, de divulgacion y de difusion de resultados cientificos que pueden contribuir a la mejora de la
calidad del aguay el aire y que, en definitiva, tendran una repercusion directa en combatir el cambio climatico y sus efectos.
Como ejemplos, en la actividad relacionada con el analisis de las aguas los estudiantes han creado un mapa interactivo
para dar a conocer los resultados obtenidos y dar respuesta a esta necesidad detectada en el barrio. En los TFG realizados
relacionados con la calidad del aire y la sostenibilidad se han creado memorias de conocimiento cientifico que da respuesta
y apoya el conocimiento y mejora de los mismos. Ademas, se ha interaccionado con comerciantes y vecinos del barrio,
involucrandoles en el proceso. En la asignatura de Informatica, se han tratado datos de andlisis de calidad de aguas para
promover ya desde primer curso de grado que los estudiantes adquieran un conocimiento critico en este sentido.

EVALUACION

Si ha evaluado el aprendizaje y la satisfaccién de los estudiantes con el proyecto detalle los
instrumentos utilizados y los resultados

Se ha llevado a cabo la evaluacion del aprendizaje y satifaccion de los estudiantes en las actividades realizadas empleando
un cuestionario previo a la realizacién de la accién dentro del proyecto ApS y otro cuestionario después de la realizacion del
mismo. Se utilizé para ello formularios de google.

Algunos de los resultados mas significativos del proceso se pueden observar en los siguientes comentarios que se
obtuvieron del cuestionario que se distribuy0 al final de la actividad:

» He aprendido los parametros de pH, conductividad y turbidez que debe tener el agua potable, cémo se miden los
coliformes y lo peligrosos que son y que hay fuentes distribuidas por la ciudad de Madrid que no conocia.



« Este proyecto de aguas APS me ha hecho darme cuenta de la importancia del trabajo técnico en el medioambiente.
* Aprender de la experiencia y mejorar las habilidades de liderazgo.

« Participando en proyectos de comunidad uno puede adoptar una mayor conciencia de la diversidad al interactuar con
personas diferentes. Ademas, da la oportunidad a los estudiantes de mejorar sus habilidades de liderazgo.

De ahi que se pueda resaltar que los resultados que se pueden atribuir a estas iniciativas reflejan la adquisicién tanto de
competencias técnicas como de habilidades blandas (Soft Skills). De esta forma, gracias a este tipo de iniciativas se
impulsa la adquisicién de competencias profesionales.

Si ha evaluado la satisfaccion de la entidad colaboradora con el proyecto detalle los instrumentos
utilizados y los resultados

Si se ha evaluado el impacto social del proyecto detalle los instrumentos utilizados y los
resultados. En caso contrario, indique qué fortalezas y que impacto se percibe del proyecto
realizado

En este proyecto se ha trabajado dando un servicio a la comunidad en el barrio de Lavapiés a través de las acciones
realizadas por los estudiantes dentro del marco de diferentes asignaturas, como Medio Ambiente, y de los Trabajos de Fin
de Grado que los estudiantes deben reaizar de manera obligatoria para finalizar sus estudios de grado.

A través de este proyecto, se ha podido ver un incremento del interés y del conocimiento técnico y de soft skills de los
estudiantes en el marco de las asignaturas, tal y como reflejan los resultados de las encuestas (mostradas en el documento
adjunto). El hecho de haberse involucrado de la manera que lo han hecho en la actividad, salir del aula y relacionarse con
los vecinos y comerciantes del barrio les ha permitido poner en valor habilidades fundamentales para un futuro Ingeniero.

Por otro lado, la comunidad de los barrios en los que se ha desarrollado el proyecto ha tenido conocimiento de las acciones
realizadas y se ha situado en la problematica existente acerca del cambio climatico, poniendo en valor determinadas
acciones encaminadas a trabajar por el medio ambiente y la sostenibilidad.

DIFUSION Y DIVULGACION

Relacione las acciones y el material elaborado para la divulgaciéon y difusién del proyecto
(publicaciones, talleres ...)

Nombre de Congreso/Revista

Publicacién Titulo (Institucion/pais) Evidencia URL / Fichero
Acciones de

Ponencia Aprendizaje-Servicio para la Congreso Internacional sobre

Congreso sostenibilidad social y Aprendizaje, Innovacion y

Internacional medioambiental en entornos Cooperacion

de Ingenieria

Desarrollo de redes de

Ponencia Ingenieria y Tecnologia Congreso Universitario de Innovacion
Congreso para el impulso de una Educativa en las Ensefianzas
Nacional Educacion integral: el caso Técnicas 2023

de la alianza EELISA

SOCIAL

ENTERPRENEURSHIP IN
Ponencia THE CHEMICAL
Congreso ENGINEERING DEGREE. Lt EELISA INTERNATIONAL

Internacional

AN ENVIRONMENTAL
APPROACH TO THE
EELISA COMMUNITIES

CONFERENCE

Ponencia Propuestas metodolégicas Congreso Universitario de Innovacion
Congreso en torno a proyectos ApS  Educativa en las Ensefianzas
Nacional de Arte+Cienciay STEAM  Técnicas 2022




Publicacion Titulo
PRACTICAS EDUCATIVAS
STEAM: REFLEXIONES
Ponencia EN LA ADQUISICION DE
Congreso COMPETENCIAS EN

PROGRAMAS DE
INGENIERIA A TRAVES
DE LA MEDIACION

Internacional

(I\Ilr?;l:i?lzii%?]/cpgpsg;reso/Rewsta Evidencia URL / Fichero
«lll Congreso Internacional Nodos del
Conocimiento. La academia frente a
los retos de la humanidad.
Innovacion, investigacion y
transferencias ante el horizonte 2030

Learning by Doing:
Mediacioén artistica, cultural
y comunitaria como agente
impulsor de las vocaciones
ApSy STEAM

Ponencia
Congreso
Internacional

XII Congreso CIDUI 2023

Otras acciones difusion/divulgacion

Accién Titulo
Mapa interactivo de los
resultados obtenidos en la
Otros actividad del analisis de la

calidad del agua en el barrio
de Lavapiés

Breve descripcion Evidencia URL / Fichero

Los estudiantes que participaron en
esta actividad dentro de la asignatura
de Medio Ambiente, crearon un mapa
interactivo para mostrar los
resultados de los andlisis realizados y
difundirlos al resto de la comunidad
de los barrios de Lavapiés y
Embajadores

Indigue que medios internos de UPM para difusion del proyecto han utilizado

Youtube UPM
Web UPM
Web del centro
Otros UPM

SATISFACCION

Grado de cumplimiento del proyecto respecto a lo previsto

10

Interés por continuar desarrollando y profundizando en los objetivos del proyecto

10

Valoracién de la experiencia de trabajo en equipo entre docentes

9
Valoracidn de la experiencia de trabajo

9

en equipo con entidades externas

El proyecto ha servido para reforzar o consolidar vias de colaboracidén con otras entidades

10

Repercusién social del proyecto en el colectivo de destinatarios finales

10

Grado de transferencia de lainnovacion del proyecto (hay profesores, colegas o lideres
interesados o que puedan adaptar los métodos o resultados del proyecto)

9

Sostenibilidad futura del proyecto sin apoyo o subvencién

7



Satisfaccion global por los resultados obtenidos
10
Valoracion del apoyo y respuesta recibida por la Oficina ApS-UPM

10
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